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1.3.  
REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu člana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014 i 83/2018, 31/2019 i 37/2019 i dr. zakon, 9/20) i  odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i način vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Službeni glasnik RS”, 73/2019.) kao:

REŠENJE

za izradu  Projekta signalnih instalacija- detekcija ugljen-monoksida, kao dela (PZI) – Projekat za izvođenje, za objekat – _____________________________ , određuje se
Odgovorni projektant:  


________________________ licenca IKS br.___________
ZOP-MUP _______________
FTO-MUP _______________
Projektant:
_____________________
Odgovorno lice/zastupnik: 
direktor _______________________

Potpis: 

Broj tehničke dokumentacije:
_________________
Mesto i datum:


                _________________
1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Kao odgovorni projektant koji je izradio Projekat signalnih instalacija - stabilan sistem za detekciju ugljen-monoksidu, kao deo (PZI) – Projekta za izvođenje, za objekat – ______________________________
_____________________ licenca IKS br.__________
ZOP-MUP ____________
FTO-MUP ____________
I Z J A V Lj U J E M

1. da je projekat izrađen u skladu sa  Zakonom o planiranju i izgradnji, Zakonom o zaštiti od požara, propisima, standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poštovane sve propisane i utvrđene mere i preporuke za ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izrađen u skladu sa merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant:  

______________________ licenca IKS br.__________
ZOP-MUP _____________
FTO-MUP _____________

Potpis:

Broj tehničke dokumentacije:
____________________
Mesto i datum:


             
_____________________
1.5.  TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
PROJEКTNI ZADATAК

Za izradu PROJEKTNO TEHNIČKE DOKUMENTACIJE stabilnog sistema detekcije ugljen-monoksida
Investitor: 

_______________________________________
Objekat: 


_______________________________________
Naziv projekta: 
Projekat za izvođenje (PZI) stabilnog sistema za detekciju ugljenmonoksida
objekta _________________________________
Za objekat ___________________ predvideti stacionarni automatski sistem za kontrolu i signalizaciju povećane koncentracije ugljen-monoksida koji omogućava neprekidnu kontrolu i preko izvršnih funkcija, preventivnu zaštitu podzemne garaže od opasnih koncentracija ugljen-monoksida u vazduhu. Projektom predvideti svu neophodnu opremu, instalacije i radove na izradi stabilnog sistema za automatsku detekciju i dojavu ugljenmonoksida. Instalaciju izvesti u skladu sa važećim propisima, standardima i normama koje su trenutno aktuelne u Evropskoj uniji za zaštitu sličnih objekata.

Projektnom dokumentacijom treba obuhvatiti oba nivoa podzemne garaže.

Napomena: Na objektu ne postoji sistem dojave povećane koncentracije ugljen-monoksida. 

Sva oprema sistema za automatsku detekciju i dojavu ugljen-monoksida mora biti usaglašena sa srpskim standardima grupe SRPS EN 54 i odgovarajućim evropskim standardima. Predviđena oprema treba da bude od renomiranog svetskog proizvođača.

Potrebno je da navedena mreža bude otporna na grešku i da omogućava neprekidno funkcionisanje sistema u prisustvu eventualnih grešaka.

Predvideti da se u prostoriji ________________instalira centrala za detekciju ugljen-monoksida. Predvideti odgovarajući tip i broj automatskih detektora ugljenmonoksida da se pokrije prostor. Predvideti odgovarajući broj i tip elemenata za uzbunjivanje - sirene sa bljeskalicama tako da se obezbedi propisani nivo zvuka u štićenim prostorima.

Predvideti neophodnu opremu u sklopu sistema detekcije ugljen-monoksida za spregu sistema sa drugim tehničkim sistema (izvršne funkcije sistema za detekciju ugljen-monoksida).

Кablovsku instalaciju treba da čine bezhalogeni kablovi i koji moraju imati Potvrdu o usaglašenosti koju izdaje domaće Imenovano telo..

Projektnu dokumentaciju treba izraditi u obliku Projekta za izvođenje (PZI), overenog od strane licenciranog pravnog lica i licenciranog projektanta, i dostaviti u 3 primerka u papiru i u 1 primerak na CD-u.

Projektna dokumentacija mora biti urađena u skladu sa važećim zakonima, propisima i standardima koji regulišu ovu oblast, a to su Zakon o zaštiti od požara, Pravilnikom o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara i standardom SRPS CEN/TS 54-14:2009 (Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Deo 14: Smernice za planiranje, projektovanje, ugradnju, tehnički prijem, korišćenje i održavanje).

Investitor
______________________

1.5.1.  PRIMENJENI PROPISI
Pri izradi ovog projekta primenjeni sledeći zakoni, pravilnici, propisi, standardi i literatura:

1.   Zakon o planiranju i izgradnji (''Službeni glasnik RS'', br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13–odluka US, 50/2013–odluka US,  98/2013–odluka US, 132/14 i 145/14, 3/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020),
2.   Zakon o zaštiti od požara (Sl.glasnik RS br.111/09, 20/15,87/18)

3. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu    ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017 - dr. zakon),

4. Zakon o zaštiti životne sredine  (“Sl. glasnik RS”,  br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11),

5. Zakon o akreditaciji ("Sl. glasnik RS", br.73010)

6. Pravilnik o tehničkim zahtevima za zaštitu garaža za putničke automobile od požara i eksplozija (Sl.list SRJ br.87/93)

7. Pravilnik o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara (Sl.list SRJ br.87/93)
8. Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (“Sl.list” SFRJ br. 53/88, 54/88 i Sl.list SRJ br. 28/95);

9. Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i klapni (“Sl.list” SFRJ br.35/80);

10. Pravilnik o tehničkim normativima za izradu tehničke dokumentacije kojom moraju biti snabdeveni sistemi, oprema i uređaji za otkrivanje požara i alarmiranje ("Sl. list SRJ", br. 30/95)

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti napona  („Sl.glasnik RS”, broj 13/10)

12. Uredba o načinu sprovođenja ocenjivanja usaglašenosti, sadržaju isprave o usaglašenosti, kao i obliku, izgledu i sadržaju znaka usaglašenosti („Sl. glasnik RS”, br. 98/09)

13. Uredba o načinu priznavanja inostranih isprava i znakova usaglašenosti („Sl. glasnik RS”, br. 98/09)

14. Uredba o načinu imenovanja i ovlašćivanja tela za ocenjivanje usaglašenosti („Sl. glasnik RS”, br. 98/09)

15. SRPS ISO 3941:1994 Klasifikacija požara

16. SRPS ISO 8421-1:1998 Zaštita od požara – Rečnik – Deo 1: Opšti termini i fenomeni požara

17. SRPS ISO 7240-1:1998 Sistemi za otkrivanje požara i alarmiranje - Deo 1: Opšti pojmovi i definicije

18. SRPS ISO 3864-1:2012 Grafički simboli – Boje i znakovi sigurnosti – Deo 1: Principi projektovanja znakova sigurnosti i oznaka sigurnosti

19. Tehničke preporuke za građevinske tehničke mere zaštite od požara stambenih, poslovnih i javnih zgrada SRPS TP 21:2003;

GRUPA STANDARDA SRPS EN 61056 ZA OLOVNE BATERIJE

20. SRPS EN 61056-1:2010 Olovne baterije opšte namene (tipovi sa regulacijom pomoću ventila) - Deo 1: Opšti zahtevi, funkcionalne karakteristike - Metode ispitivanja

21. SRPS EN  61056-2:2010 Olovne baterije opšte namene (tipovi sa regulacijom pomoću ventila) - Deo 2: Mere, priključci i obeležavanje

GRUPA STANDARDA ZA ALARMNE SISTEME I UREĐAJE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE

22. SRPS EN 50130-4:2009 Alarmni sistemi — Deo 4: Elektromagnetska kompatibilnost — Standard za familiju proizvoda: zahtevi za imunost za komponente požarnih, protivprovalnih i društvenih alarmnih sistema

23. SRPS EN 55022:2010 Uređaji informacione tehnologije — Karakteristike radio-smetnji — Granice i metode merenja 

24. SRPS EN 60950-1:2010 Uređaji i oprema informacione tehnologije — Bezbednost — Deo 1: Opšti zahtevi 

GRUPA STANDARDA ZA EL. INSTALACIJE NISKOG NAPONA SRPS HD 60364

25. SRPS HD 60364-1:2012 Električne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi, ocena opštih karakteristika, definicije

26. SRPS HD 60364-4-41:2012 Električne instalacije u zgradama – Deo 4-41: Zaštita radi ostvarivanja bezbednosti – Zaštita od električnih udara

27. SRPS HD 60364-4-42:2012 Električne instalacije u zgradama – Deo 4-41: Zaštita radi ostvarivanja bezbednosti – Zaštita od termičkih uticaja

28. SRPS HD 60364-4-43:2012 Električne instalacije u zgradama – Deo 4-41: Zaštita radi ostvarivanja bezbednosti – Zaštita od prekomerne struje

29. SRPS HD 60364-5-51:2012 Električne instalacije u zgradama Deo 5-51: Izbor i postavljanje električne opreme - Opšta pravila

30. SRPS HD 60364-5-52:2012 Električne instalacije u zgradama - Deo 5-52: Izbor i postavljanje električne opreme – Električni razvod

31. SRPS HD 60364-5-53:2012 Električne instalacije u zgradama - Deo 5-53: Izbor i postavljanje električne opreme – Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje

32. SRPS HD 60364-5-54:2012 Električne instalacije u zgradama - Deo 5-54: Izbor i postavljanje električne opreme – Uzemljenje i zaštitni provodnici

33. SRPS HD 60364-5-55:2012 Električne instalacije u zgradama - Deo 5-55: Izbor i postavljanje električne opreme – Ostala oprema

34. SRPS EN 60364-6:2012 Električne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

OSTALE GRUPE STANDARDA ZA EL.INSTALACIJE I KABLOVE


35. SRPS N.C0.075 – Elektroenergetika. Ispitivanje provodnika i kablova. Otpornost prema gorenju;

36. IEC 60331 Tests for Electric Cables under Fire Conditions

37. SRPS EN 50200:2006 Metod testiranja otpornosti na požar nezaštićenih malih kablova u nužnim kolima ( za alarm, osvetljenje I komunikaciju)

38. GRUPA STANDARDA SRPS EN 60332 Ispitivanja električnih i optičkih kablova u uslovima požara 

39. GRUPA STANDARDA SRPS EN 50267 I SRPS EN 50266 Opšte metode ispitivanja kablova u uslovima gorenja 

40. IEC 61034 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 1: Test apparatus

41. GRUPA STANDARDA SRPS EN 50290 Komunikacioni kablovi 

42. GRUPA STANDARDA SRPS EN 50525 Električni kablovi – Niskonaponski energetski kablovi

43. SRPS HD 604 S1 Energetski kablovi sa posebnim karakteristikama u požaru

44. SRPS HD 21 14 S1 Savitljivi kablovi sa izolacijom i plaštom od bezhalogenih termoplastičnih mešavina

GRUPA STANDARDA ZA KABLOVSKI PRIBOR

45. SRPS EN 61914 - 2010 – Kablovske obujmice za el.instalacije

46. GRUPA STANDARDA SRPS EN 50085 Sistemi kablovskih polica i sistemi kablovskih kanala za el.instalacije
1.5.2 TEHNIČKI OPIS

Predmet projekta je izrada projekta za izvođenje instalacija automatske detekcije ugljen-monoksida za objekat ________________________. Prema zahtevu investitora izvesti instalacije na svim nivoima garaža. 

Projekat detekcije ugljen-monoksida požara, je urađen prema važećim zakonima, propisima i standardima za ovakvu vrstu objekta. Predviđena je obaveza projektovanja i izvođenja sistema za automatsku detekciju ugljen-monoksida za garaže. Kontrola koncentracije gasa vrši se neprekidno i to u granicama 0-250ppm. Nivo upozorenja i alarma je utvrđen tako da je nivo UPOZORENJA na 100ppm-a.

Centrala daje signal za uključenje prinudne ventilacije je po dostizanju nivoa od 100ppm.

Centralni uređaj u sebi ima relejne izlaze preko kojih se uključuje svetlosna signalizacija ukoliko koncentracija poraste do gornje granice od 250 ppm i to uključenjem svetlosnih panoa na kome je istaknuto upozorenje u slučaju povećane koncentracije CO u vidu teksta “GASI MOTOR, NAPUSTI GARAŽU” i alarmnim sirenama radi zvučne signalizacije. Detektori su raspoređeni u dve zone.
Da bi obezbedio sve navedene funkcije ovaj sistem za detekciju ugljenmonoksida, sastojaće se od: 

→ centralnog uređaja sa odgovarajućim brojem zona 

→ detektora gasa CO

→ jednostranih I dvostranih upozoravajućih panela 

→ alarmnih sirena sa bljeskalicom 

CENTRALA ZA DETEKCIJU GASA CO
Centrala za detekciju ugljen-monoksida biće smeštena u ____ prostoriji u prizemlju objekta. 
Projektom je predviđena centrala tipa Duran DURPARK proizvođača Duran Elektronica Španija. Ova centrala za detekciju povišene koncentracije CO predviđena je za korišćenje u podzemnim automobilskim garažama gde je moguća pojava povećane koncentracije CO. Raspoliživa je u verzijama sa 1do 4 zone (linije) tako da može da ispuni sve zahteve počevši od malih do velikih instalacija. Na svaki zonski modul moguće je povezati do 16 detektora ugljen-monoksida Duran Durpark DKDTCO. 
Povezivanje detektora vrši se pomoću dvožilnog kabla preporučenog poprečnog preseka 1.5mm2. U tom slučaju maksimalna dužina linije iznosi 2000m. Prema podacima proizvođača maksimalna površina pokrivanja jednog detektora CO je 200m2. 

Svaki zonski modulu poseduje displej na kome je moguće očitavati koncentracije CO u svakoj zoni. Takođe, svaki od modula u svojoj zoni može da kontroliše ventiliranje vazduha, automatski ili manualno. Automatska kontrola omogućava rad u naprednom režimu tako da je sveukupna potrošnja energije smanjena. Da bi se postiglo smanjenje potrošnje energije, ovi moduli poseduju algoritme koji minimizuju aktiviranja izlaza za ventilaciju merenjem koncentracije svakog pojedinačnog detektora u zoni. 

Predviđeno je da centrala za detekciju gasa CO bude opremljena baterijama za rezervno napajanje 2 x 12V - 7Ah. 

Tehničke karakteristike – centrala za detekciju ugljenmonoksida Durpark  DKCT211
Modularan i proširiv sistem (1-2 zonska modula)
a) maksimalni kapacitet do 32 detektora;

b) LCD ekran;

c) Uključuje tri beznaponska relejska izlaza uključujući tri nezavisna nivoa za modulnu liniju, plus izlaz za opštu grešku;

d) Podešavanja brzine duple ventilacije;

e) Priljučen sa UNE 23.300: 1984 sa sertifikatom br.lom 14MOGA3084 Sertifikat o usaglašenosti od Ministarstva industrije: CDM-0080010 ( DURPARK ) i CDM-0090010 ( DURPARK Mini ).

DETEKTORI UGLJEN-MONOKSIDA
Detektor CO je tipa Duran DKDTCO, Španija sa elektrohemijskim senzorom. Elektrohemijska ćelija u detektoru i algoritmi koji se koriste za detekciju koncentracije CO omogućavaju visoku pouzdanost i preciznost detekcije CO. Rezolucija detekcije ovog detektora je 1ppm i vremenski odziv je manji od 10s. Ovaj detektor se povezuje na centralu pomoću dvožilnog kabla preporučenog poprečnog preseka 1.5mm2 i neosetljiv je na polaritet povezivanja. 

Senzor ima dug vek trajanja i procenjuje se da može trajati najmanje pet godina, nakon čega se mora zameniti novim jer vremenom dolazi do zasićenja detektorskog elementa i njegova pouzdanost opada. 

Ugljenmonoksid je gas bez boje i mirisa i veoma je opasan po život ljudi. Imajući u vidu da je specifična težina ugljenmonoksida neznatno manja od specifične težine vazduha, najveće koncentrisanje ovog gasa očekuje se u središnjim i gornjim zonama prostorije. Sagledavajući gorenavedene činjenice ustanovljeno je da se najpouzdanija detekcija ugljenmonoksida ostvaruje ako se detektori montiraju na visini 1,4m – 1,6m od nivoa poda. Pri tome, trebalo bi izbegavati postavljanje detektora "u auspuhu", tj. na mestima gde koncentracija gasa naglo i kratkotrajno povećava prilikom startovanja automobila. 

SVETLOSNA I ZVUČNA SIGNALIZACIJA 

Postavljanje svetlećih upozoravajućih panela predviđeno je duž komunikacija, na jasno vidnim pozicijama, dok će alarmne sirene sa bljeskalicama biti raspoređene tako da zvučnim signalom pokriju celu površinu garaže. Predviđena je upotreba jednostranih i dvostranih upozoravajućuh panela AMD- PG1 i AMD-PG2 u zavisnosti od mesta montaže. Alarmne sirene su tipa Protec 3000/SSR/FIR. 

INSTALACIJA SISTEMA ZA DETEKCIJU GASA CO 

Svi elementi sistema će biti povezani na centralu bezhalogenim kablovima i to: detektori gasa kablom J-H(St)H 2x2x0,8 mm, a sirene i panoi vatrootpornim kablom N2XH 3x1,5mm². Duž glavnih trasa kablovi će biti polagani po kablovskim regalima, a gde je to potrebno, duž plafona i po zidovima biće pričvršćivani na odstojne obujmice ili polagani kroz PVC cevi.
IZVRŠNE FUNKCIJE CENTRALE ZA DOJAVU POŽARA 

U slučaju povećane koncentracije CO na mestima detekcije, uređaj na 100ppm daje signal za uključenje prve brzine ventilacije. Na 200ppm, centrala šalje signal za uključenje ventilacije na drugoj brzini ako postoji modul II brzine i centrala aktivira alarmne uređaje: sirene sa bljeskalicama i svetleće upozoravajuće. Poruka na  dvostranom upozoravajućem panelu glasi: “GAS IZAĐI”, a na jednostranom upozoravajućem panelu koji je predviđen na ulazu u auto-lift i stepenište, “GAS NE ULAZI“
PRILOG 1
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TEHNIČKE KARAKTERISTIKE ELEMENATA SISTEMA AUTOMATSKE DETEKCIJE GASA 

Centrala za signalizaciju gasa DURPARK DKCT211 
Sistem za detekciju CO uz pomoć elektrokemijskog senzora, sastavljen od kontrolne jedinice i detektora. Posebno dizajniran za zaštitu podzemnih parkirališta, radionica i garaža. Tri-DURPARK žičana komunikacija i adresiranje.

Centrala za detekciju ugljen-monoksida sa 2 zone DKCT211
a) Do 32 detektora;

c) LCD ekran;

d) Uključuje 3 beznaponska naizmenična relejna izlaza i zbog toga 3 nezavisna programbilna aktuatorska nivoa po liniji modula, plus opštu grešku;

e) Konfiguracija izlaza za brzinu duple ventilacije;

f) U skladu sa sa UNE 23.300: 1984 sa sertifikatom br.lom 14MOGA3084. Sertifikat o usaglašenosti od Ministarstva industrije: CDM-0080010 ( DURPARK ) i CDM-0090010 (DURPARK Mini ).Kontrolni panel za detekciju otrovnih i eksplozivnih gasova i kiseonika. Idealan za širok spektar primena: industrijska, građevinska, putni tuneli, komunalni tuneli, parkirališta, laboratorije, itd.

Digitalna komunikacija sa četvorožičnim detektorima koji koriste RS485 format. Spreman za integraciju (samo za proširene verzije kontrolne table). Maksimalna udaljenost instalacije od 1 Km po modularnoj liniji. Istovremena detekcija do četiri različita gasa po modulu, u realnom vremenu.

“Plug & Play”: Automatski detektuje količinu i vrstu detektora, kao i sve druge uređaje povezane sa petljom, automatsko konfiguriranje vrste gasa i nivoa ventilacije i alarma.

Daljinski relejni moduli i moduli konverzije 4-20mA do RS485 mogu biti povezani na njegove modularne linije.

Detektor DURPARK CO
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Detektori ugljen - monoksida  0 - 20 PPM - DKDTCO

a) CO detektori novog tipa koji imaju elektohemijski senzor bez elektrolita

b) Modul za adresiranje NO2 sa mernim opsegom 0 -20 ppm i rezolucijom od 0.5 ppm

c) Tri žičane veze maksimalne udaljenosti do 500m

d) Jednostavna i automatizovan podešavanja uređaja i održavanje procedure. Softver je uključen, sa algoritmima koji automatski reaguje sa detektorima i linijom modula koji se automatski podešavaju i imaju dobitak i nulu

e) Specijalni hardver i softver koji omogućavaju proveru osetljivosti CO senzora bez primene gasa

f) Mala osetljivost na ometajuće gasove"
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Alarmna sirena 

Konvencionalna sirena sa integrisanom bljeskalicom za zvučnu i svetlosnu dojavu požara za unutrašnju ili spoljašnju montažu, selekcija 32 tonova, jačina zvuja 100dB/1m, standardno crvene boje, niske potrošnje u alarmnom stanju 10mA/24VDC, IP65 zaštita, sa standardnim podnožjem, ispunjava EN 54-3, 23 standard.

Panel tabla „Gas ne ulazi“, jednostranaAVD FJ
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Optičko akustični jednostrani panel bez folije sa natpisom Struktura od ABS-a, prednja strana od polikarbonata.   


Panel tabla „Gas izađi“, dvostruka AVD FJ/BF 

Optičko akustični dvostrani pano bez folije sa napisom Struktura od ABS-a, prednja strana od polikarbonata.

ISPRAVE KOJE MORA POSEDOVATI PREDVIĐENA OPREMA.

Centralni uređaj i sve njegove komponete moraju posedovati ispravu o usaglašenosti sa standardima, ispravu o usaglašenosti sa Pravilnikom o elektromagnetskoj kompatibilnosti („Sl. Glasnik RS“, br. 13/2010) i ispravu o usaglašenosti sa Pravilnikom o električnoj opremi namenjenoj za rad u određenim granicama napona („Sl. Glasnik RS“ 13/2010).
Svi materijali, konstrukcije, instalacije i oprema i uređaji koji se koriste u cilju zaštite objekata od požara moraju imati važeće isprave o usaglašenosti, pojedinačne sertifikate kojima se dokazuje kvalitet ugrađenog materijala i opreme (deklaracije proizvođača), odnosno izvršenih radova (stručni nalazi i dr.), kao i posebni sertifikati koje izdaju imenovana tela, a odnose se na usaglašenost korišćenih materijala sa propisima te je obaveza izvođača radova da za korišćeni instalacioni materijal pribavi:

· Deklaracije o usaglašenosti ugrađene opreme i instalacija sa odgovarajućim standardima iz oblasti električnih instalacija, u skladu sa Pravilnikom o elektromagnetskoj kompatibilnosti.
· Sertifikat o otpornosti prema požaru ugrađenog električnog razvoda i opreme, u skladu sa Pravilnikom o električnoj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru određenih granica napona
· Deklaracija o usaglašenosti od proizvođača za ugrađeni električni razvod i opremu (funkcionalni integritet) prema grupi standarda IEC 60331 i DIN 4102-12 - Fire behaviour of building materials and elements - Part 12: Fire resistance of electric cable systems required to maintain circuit integrity – Requirements and testing (za električni razvod tipa FE180/E30).  

· Sertifikat o otpornosti prema požaru negorivih materijala za zaptivanje prodora instalacija na granici požarnog sektora u skladu sa normativom DIN 4102 deo 9- Fire behaviour of building materials and elements; seals for cable penetrations; concepts, requirements and testing., odnosno DIN 4102 deo 11- Fire behaviour of building materials and building components; pipe encasements, pipe bushings, service shafts and ducts, and barriers across inspection openings; terminology, requirements and testing, a na osnovu Pravilnika o obaveznom atestiranju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru i o uslovima koje moraju ispunjavati organizacije udruženog rada ovlašćene za testiranje tih proizvoda (Pravilnik o obaveznom atestiranju „Sl. list SFRJ“ br. 24/90) i standardima SRPS ISO 834 (1994) i SRPS U.J1.090 (1986) izdatim od strane imenovanog tela.
TEHNIČKI USLOVI ZA NABAVKU OPREME, MATERIJALA I IZVOĐENJE RADOVA NA KOMUNIKACIONIM INSTALACIJAMA

Instalacija i oprema sistema dojave požara treba u svemu da se isporuči i izvede prema priloženim planovima, tehničkom opisu, predmeru i predračunu, ovim tehničkim uslovima i u skladu sa Pravilnikom o tehničkim zahtevima za zaštitu garaža za putničke automobile od požara i eksplozija("Sl. list SCG", br. 31/2005) i Pravilnikom o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Službeni list SFRJ 53/88).
OPŠTI DEO
1. Ovi tehnički uslovi su sastavni deo projekta i Izvođač je dužan da ih se pridržava.

2. Pri izvođenju radova u svemu se pridržavati postojećih SRPS propisa, zbirke elektrotehničkih propisa i Pravilnika o zaštitnim merama na radu, kao i svih ostalih zahteva definisanih projektom.

3. Za sve eventualne izmene u projektu ili odstupanje od projekta, zbog primene druge vrste materijala, mora se pribaviti saglasnost projektne organizacije koja je ovaj projekat izradila.

4. Pre početka izvođenja radova, Izvođač je dužan da se detaljno upozna sa projektom i da sve svoje primedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi nadzornom organu.

5. U toku izvođenja radova, Izvođač je dužan da sva nastala odstupanja unese u projekat i grafički ih prikaže crvenim tušem.

6. Materijal koji se ugrađuje mora biti prvoklasnog kvaliteta.

7. Svu opremu i materijale koji su predviđeni projektom treba obezbediti atestom.

8. Za vreme izvođenja radova, Izvođač je dužan da vodi dnevnik sa svim podacima koje ovakav dnevnik zahteva.

9. Svi zahtevi i saopštenja, kako od strane nadzornog organa tako i od strane Izvođača, moraju se upućivati preko dnevnika.

10. Po završetku radova, Izvođač je dužan da preda Investitoru projekat izvedenog stanja.

11. Garantni rok za sve radove je 2 godine.

12. Pri izvođenju voditi računa da se druge instalacije ne oštete. Ukoliko dođe do oštećenja, Izvođač signalnih instalacija je dužan da ih otkloni o svom trošku.

13. Sve što nije obuhvaćeno ovim tehničkim uslovima, Izvođač je dužan da uradi u svemu prema postojećim propisima o izvođenju ove vrste instalacija.

14. Rasklopne blokove montirati u posebnim prostorijama ili prostorima za električne instalacije.

15. Na svaki rasklopni blok postaviti natpisnu pločicu sa oznakom vrste instalacije.

16. Svaki rasklopni blok posebno povezati na traku ili Cu šinu zajedničkog uzemljenja.

17. Svako grananje ili odvajanje instalacionih vodova vršiti samo u razvodnim kutijama sa poklopcima.

18. Kablovi i vodovi moraju biti položeni tako da ne sme doći do:

-torzijalnog savijanja i čvora

-pritiskanja kabla koje bi mu deformisalo presek (kabl mora da bude slobodno položen ili učvršćen samo odgovarajućim kablovskim stezaljkama, odnosno, položen ispod maltera ili u odgovarajućim PVC cevima)

-oštećenja od transportnog sredstva; ako kablovi i vodovi prelaze iznad transportnih sredstava, moraju se preduzeti dopunske zaštitne mere protiv padanja kablova

19. Kablovi i vodovi moraju da budu položeni tako da su po celoj dužini u svako vreme pristupačni radi nadzora i eventualnih intervencija.

20. Kod više paralelno položenih kablova, razmak između njih mora biti jednak najmanje prečniku susednog debljeg kabla. Kabl ne sme da bude pričvršćen za elemente opreme koji su izloženi potresima ili se često premeštaju.

21. Kablovi koji prolaze kroz prodore u etažama, zidovima i slično, moraju da budu obrađeni protivpožarnim materijalima da bi se sprečilo prodiranje požara i dima.

22. Signalni kablovi moraju da budu udaljeni najmanje 20cm od energetskih kablova i vodova, a najmanje 10cm od telekomunikacionih kablova, 

23. Razvodne kutije se montiraju u hodnicima, a nikako u prostorijama, što omogućava lakše i brže održavanje.

24. U slučaju spajanja ili priključivanja pojedinih provodnika i kablova, spojna mesta moraju da budu međusobno trajno i sigurno pričvršćena. Za priključivanje provodnika sme se upotrebljavati samo spoj kojim se obezbeđuje da ne dođe do propuštanja štetnih uticajnih faktora. Sigurno i čvrsto spajanje može se izvesti pomoću vijka, repovanjem ili mekim lemljenjem.

25. Priključno ili spojno mesto provodnika kabla ili voda mora da ima istu provodnost i izolaciju kao kabl ili vod. Provodnik na priključnom ili spojnom mestu ne sme da bude oštećen niti mu se presek sme smanjiti.

26. Priključna ili spojna mesta moraju biti izvedena tako da razmak između provodnika, kao i do ostalih delova bez napona, bude dovoljan i trajno osiguran.

27. Pri montaži i ugradnji opreme pridržavati se planova instalacija i tehničkog opisa.

PUŠTANJE UREĐAJA U RAD i PREDAJA  OBJEKTA

Pre puštanja uređaja u rad, svi razvodni ormani moraju biti uzemljeni.

Vrednost otpora uzemljenja mora se izmeriti i priložiti u dokumentaciju za tehnički prijem.

Izvršiti povezivanje kablova u svemu prema ovom projektu i dokumentaciji proizvođača opreme - bez uključivanja uređaja.

Svi isporučioci uređaja moraju predati Investitoru dokumentaciju za rukovanje i održavanje.

Oprema se pušta u rad isključivo u prisustvu nadzornog organa. Nakon pregleda ugradnje opreme i izvedenih veza, privodi se napon napajanja i uređaji uključuju.

Program finalnih umeravanja i ispitivanja uređaja i opreme određuje nadzorni organ, a ista moraju biti u skladu sa propisima za uređaje.

Pre predaje sistema potrebno je izvršiti obuku.

Po izvršenom povezivanju i ispitivanju vrši se funkcionalno ispitivanje sistema i sačinjava se poseban zapisnik o izvršenom ispitivanju koji postaje sastavni deo dokumentacije.

Dokumentacija za funkcionalno ispitivanje stabilne instalacije mora sadržavati sledeće podatke:

- Prојеkаt izvеdеnоg sistеmа zа dојаvu pоžаrа,

- Plаn uzbunjivаnjа

- Uputstvо zа rukоvаnjе i оdržаvаnjе,

- program rada centrale i upravljanja ventilacijom
- Kontrolna knjiga (pregleda i ispitivanja) 

- svi izveštaji o ispitivanju ugrađene opreme
- Ispitne liste i protokoli za električne instalacije.

Prilikom funkcionalnog ispitivanja treba obavezno ispitati rad svakog ugrađenog elementa, svakog javljača, svakog elementa za uzbunjivanje i svih elemenata za prenos signala, kao i rad dojavne centrale i sva upravljanja koja ona obavlja. 

Po otklanjanju svih uočenih smetnji i neispravnosti i ponovnim ispitivanju izdaje se izveštaj o funkcionalnosti stabilne instalacije za dojavu požara.

Sistem, oprema i uređaji za otkrivanje požara i alarmiranje moraju da poseduje važeće sertifikate od ovlašćenog pravnog lica o ispravnosti tih uređaja odnosno uverenje o saobraznosti.
PREGLEDI I PROVERE

Rаd stаbilnе instаlаciје prоvеrаvа оdgоvоrnо licе kоrisnikа instаlаciје u rаzmаcimа nе dužim оd dvа mеsеcа. 

Prilikоm rеdоvnе prоvеrе rаdа оbаvеznо sе ispituјu: 

1) nајmаnjе јеdаn detektor pо primаrnоm vоdu; 

2) svi еlеmеnti zа uzbunjivаnjе; 

3) svi prеdајnici i priјеmnici signаlizаciје; 

4) svi urеđајi zа аutоmаtskо gаšеnjе; 

5) sklоpni urеđајi zа uklјučivаnjе vеntilаciје, pоgоnа i sl.; 

6) urеđајi zа nаpајаnjе еnеrgiјоm (vizuеlni prеglеd priklјučаkа i nivоа еlеktrоlitа).
Pеriоdični prеglеdi stаbilnе instаlаciје zа dојаvu pоžаrа оbаvеznо sе оbаvlјајu јеdаnput gоdišnjе. 

Pеriоdični prеglеd оbuhvаtа funkciоnаlnu kоntrоlu stаbilnе instаlаciје i dеtаlјаn prеglеd svih sаstаvnih dеlоvа. 

Pri pеriоdičnоm prеglеdu mоrа sе izvršiti: 

1) prоvеrа kоntrоlnе knjigе о izvršеnоm prеthоdnоm prеglеdu, i pоpisа rаdоvа kојi su pоslе tоgа izvеdеni nа instаlаciјi; 

2) prеglеd i ispitivаnjе spојnicе nа аkumulаtоru, nivоа i gustоćе еlеktrоlitа u svаkој ćеliјi, kао i mеrеnjе kаpаcitеtа аkumulаtоrа; 

3) prоvеrа rаdа indikаtоrа i uprаvlјаčkih еlеmеnаtа nа dојаvnој cеntrаli, kао i svа isklјučеnjа i uprаvlјаnjа tеhnоlоškоm оprеmоm; 

4) ispitivаnjе rаdа еlеmеnаtа zа uzbunjivаnjе, prеdајnikа i priјеmnikа dаlјinskе signаlizаciје о pоžаru i о nеisprаvnоsti; 

5) ispitivаnjе indikаtоrа smеtnji - simulirајući kvаrоvе nа primаrnim vоdоvimа i urеđајimа zа nаpајаnjе еnеrgiјоm; 

6) prоvеrа rаdа svаkоg pојеdinоg јаvlјаčа pоžаrа prеmа uputstvu prоizvоđаčа; 

7) prеglеd kаblоvа, vоdоvа, rаzvоdnih оrmаrа, stеzаlјki i rаzvоdnih kutiја (dа su nеоštеćеni i аdеkvаtnо zаštićеni i оznаčеni). 
Pregled mora biti obezbeđen i:

1) nаkоn pојаvе povećane koncentracije ugljen-monoksida; 

2) nаkоn pојаvе znаkоvа pоrеmеćаја pоgоnskе sprеmnоsti; 

3) pri nеprаvilnоm funkciоnisаnju; 

4) pri prоmеni tеhnоlоgiје; 

5) pri prоmеni nаmеnе prоstоrа kојi utiču nа primеnu tеhničkih mеrа nаdzоrа. 

Sve mere preduzete za redovno održavanje stabilne instalacije u toku radnog veka jedne instalacije moraju se upisati u kontrolnu knjigu.

Kontrolna knjiga za stabilne instalacije sadrži:

- datum izvršenog pregleda;

- naziv preduzeća, odnosno drugog pravnog lica koje je obavilo radove;

- overu stručnog lica koje je obavilo radove;

- overu korisnika stabilne instalacije da su radovi izvršeni;

- podatke o izvršenim pregledima;

- podatke o ispitivanju smetnji;

1.5.4. PRILOG: MERE BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJA NA RADU

1. Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju projektovanih električnih instalacija

2. Predviđene mere za otklanjanje opasnosti i štetnosti

3. Opšte napomene i obaveze

4. Zaključak

Prilog je uradjen prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu SR Srbije (Sl. Glasnik 101/2005.).

1. Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju projektovanih električnih instalacija

Za ovaj projekat uzete su u obzir samo naznačene opasnosti i štetnosti:

· Zagrevanje kablova

· Struja kratkog spoja

· Previsok napon dodira

· Slučajni dodir delova pod naponom

· Uticaj vlage, vode i prašine

· Nedozvoljen pad napona

· Preopterećenje i nestanak napona

· Izazivanje požara

· Statički elektricitet

2. Predviđene mere za otklanjanje opasnosti i štetnosti

2.1 Zaštita kablova od zagrevanja je proverena na osnovu jednovremene, odnosno maksimalne struje u kablovima. Preseci provodnika su odabrani na osnovu tablice dozvoljenog strujnog opterećenja provodnika u zavisnosti od njihovog preseka, kao i pod kojim uslovima su provodnici ugrađeni.

2.2 Zaštita kablova od struje kratkog spoja izvršena je upotrebom odgovarajućih i pravilno odabranih osigurača na početku svakog strujnog kruga ili pri promeni preseka provodnika. Takođe je predviđeno i pravilno dimenzionisanje odgovarajuće opreme u svim strujnim krugovima. Selektivnost osigurača garantuje da se kratak spoj zbog nekog kvara neće preneti dalje  i na taj način ostvaruje se zaštita skupocenih uređaja.

2.3 Zaštita od previsokog napona dodira rešena je prema usvojenom sistemu zaštite, a provera je izvršena proračunom. Izbor zaštite i njena računska provera garantuju da je predviđeni sistem zaštite od previsokog napona dodira efikasan. Predviđeni zaštitni provodnici moraju biti  žuto-zelene boje, a kablovi označeni prema standardu SRPS.N.CO.010. Zaštitni provodnici se vezuju jednim krajem na zavrtanj za masu štićenog uređaja, a drugim na zaštitnu sabirnicu u razvodnom ormanu.

2.4 Zaštita od slučajnog dodira delova pod naponom obezbeđena je pravilnim izborom odgovarajuće električne opreme i primenom odgovarajućih zaštitnih mera, naprava i uređaja u razvodnim ormanima.

2.5 Zaštita od prodora vlage, vode i prašine u električne uređaje. Tj. Razvodne ormane, obezbeđena je pravilnim izborom odgovarajuće električne opreme prema uslovima koji vladaju na mestu ugradnje. Vođeno je računa o zaštiti mehaničke konstrukcije na osnovu opasnosti od dodira, od ulaska čvrstih stranih tela i prašine, kao i od prodora vlage vode i na osnovu kriterijuma IEC.

2.6 Zaštita od nedozvoljenog pada napona rešena je pravilnim dimenzionisanjem preseka provodnika a na osnovu struja prijemnika i rastojanja od glavnog razvodnog ormana.

2.7 Zaštita od preopterećenja obezbeđena je pravilnim izborom topljivog osigurača od 6A na početku strujnog kola.

2.8 Zaštita od izazivanja požara rešena je pravilnim izborom odgovarajuće električne opreme na osnovu proračuna i korišćenja tabela.

Najvažniji elementi koji mogu da izazovu požar, kao što  su:

- presek provodnika

- način polaganja kablova

- zaštita osiguračima 

odabrani su pravilno tako da nema opasnosti od izbijanja požara usled instalacije i opreme koja je predmet projekta.

Pravilno izvođenje i kasnije održavanje instalacije u toku eksploatacije daje garanciju da neće biti požara usled predmetne instalacije.

Predviđena gromobranska instalacija takođe zaštićuje objekat od izazivanja požara usled atmosferskog pražnjenja.

2.9 Zaštita od opasnosti prouzrokovane statičkim elektricitetom je predviđena tako što se mase svih uređaja koji ga stvaraju, povezuju trećom ili petom žilom – zaštitnim provodnikom na temeljni uzemljivač, odnosno na šinu za izjednačavanje potencijala.

3. Opšte napomene i obaveze

Sva elektro oprema i materijal predvidjeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim važećim srpskim tehničkim propisima i standardima.

1. Proizvodjač orudja za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za bezbedan rad i da potvrdi na orudju da su na istom primenjene propisane mere i normativi za štete na radu, odnosno, dostaviti uz orudje za rad, atest o primenjenim propisima zaštite na radu.

2. Radna organizacija je obavezna da pre početka rada na 8 dana obavesti nadležni organ ispekcije rada o početku radova.

3. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu. Program za obučavanje i vaspitanje radnika iz oblasti zaštite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i održavanju orudja, uredjaja i alata. Program mera i unapredjenja zaštite na radu i drugo.

4. Radna organizacija je obavezna da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom i obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

5. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mesta postoje.

6. Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smeše mora imati Pravilnik o rukovanju električnim postrojenjima, koja su eksplozivno zaštićena, ako i evidenciji o izvodjenju radova, opravke i održavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvideti obavezne promene preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duži od jedne godine.

7. Pravilnikom nabavke orudja za rad i uredjaja iz dokumentacije, koja se prilaže uz orudje za rad i uredjaja, mora se pribaviti i podaci o njihovim akustičnim osobinama iz kojih će se vodeti da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama neće prelaziti dopuštene vrednosti. 

Ako za ispunjenje uslova o dopuštenim vrednostima bude potrebno preuzimanje posebih mera (prigušivača buka, elastična podleganja i slično) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznačene i te mere.

8. Pri izvodjenju radova ili remonta, postrojenja i opreme obavezno je postavljanje opomenskih tablica u pogledu:

· stanja uključenosti – isključenosti,

· zabrana i

· drugih važnih obaveštenja za rukovaoca.

9. Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju obavezna je primena zaštitne opreme i sredstva.

4. Zaključak

Na osnovu Zakona o zaštiti na radu Republike Srbije pri izradi ovog projekta primenjene su sve propisane mere zaštite na radu potrebne za otklanjanje opasnosti i štetnosti u pogledu zaštite na radu. Time su stvoreni odgovarajući uslovi rada.

Primenom najsavremenijih tehničkih mera i rešenja, radi sprečavanja i otklanjanja opasnosti i štetnosti i ostalih uzročnika koji mogu da izazovu ugroženost, odnosno oštećenja ljudskog organizma na radu, omogućeni su zahtevani uslovi rada.
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1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA

1.6.1. PRORAČUNI
1.6.1.1. PRORAČUN KAPACITETA AKU BATERIJE 

[image: image3.emf]normalni 

režim [mA]

u alarmu 

[mA]

normalni 

režim [mA]

u alarmu 

[mA]

Centrala   20,00 120,00 1 20,00 120,00

Detektor 14,00 24,00 10,00 140,00 240,00

Panel, jednostrani 0,80 7,90 2 1,60 15,80

Panel, dvostrani 0,8 9,50 6 4,80 57,00

Sirena 0 10,00 2,00 0,00 20,00

UKUPNO 166,40 452,80

Potrebno vreme u mirnom radu 

(h) - Tn

72,00 11.980,80

Potrebno vreme u alarmu (h) - Ta 0,50 226,40

12.207,20

1,20

14.648,64
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Imajući u vidu navedene podatke proračunom je dobijeno:

Cmin = 14,6 Ah. Tako da 2 AKU baterija kapaciteta 15Ah zadovoljava postavljene zahteve.
PRORAČUN PADA NAPONA ZA SIRENE DOJAVE UGLJEN-MONOKSIDA
Otpor linije najudaljenije sirene od protivpožarne centrale (l = 75 m), za kabl  N2XH 3x1,5mm, je:





R = 2 ·l ·R1 

gde su:


l - dužina linije





R1 = 12,1 Ω/km 

za prečnik provodnika
s= 0,4 mm2
pa je:


R = 3,63 (
Pošto sirene ukupno troše

I = 81 mA

to je pad napona

(U = R I =1,47 V

Kako dozvoljeni pad napona (10 %) iznosi  2,4 V, to izabrani presek zadovoljava.
1.6.2. PREDMER I PREDRAČUN OPREME I MATERIJALA
Ovom specifikacijom predviđa se isporuka sve opreme i materijala navedenih u pozicijama i sveg sitnog nespecificiranog materijala potrebnog za kompletnu izradu, ugrađivanje, ispitivanje i puštanje u rad, kao i dovođjenje u ispravno-prvobitno stanje svih mesta oštećenih na već izvedenim radovima.

U cenu se uračunava cena sve navedene opreme i materijala u pozicijama i sav sitan nespecificirani materijal, transport i cena radne snage i svi porezi i doprinosi na materijal i rad. Cena uključuje i izradu sve eventualno potrebne radioničke dokumentacije, ispitivanja i puštanje u ispravan rad svih postrojenja i instalacija navedenih u pozicijama, kao i izdavanje potrebnih atesta i sertifikata. 

NAPOMENA:                                                               

Svi kablovi i pasivne komponente za vođenje kablova izrađene od plastike a koje se ne ugrađuju u zid pod malter moraju biti u HALLOGEN FREE izvedbi.
	Redni br
	Opis opreme i radova
	Jed mere
	Kol.
	Jed. cena
	Iznos

	2.1.
	Centrala za detekciju ugljen - monoksida (CO) i azot - dioksida (NO2), sa dve linije modula, DKCT211:

a) maksimalni kapacitet do 32 detektora;

b) LCD ekran;

c) Uključuje tri beznaponska relejska izlaza uključujući tri nezavisna nivoa za modulnu liniju, plus izlaz za opštu grešku;

d) Podešavanja brzine duple ventilacije;

e) Priljučen sa UNE 23.300: 1984 sa sertifikatom br.lom 14MOGA3084 Sertifikat o usaglašenosti od Ministarstva industrije: CDM-0080010 ( DURPARK ) i CDM-0090010 ( DURPARK Mini ). Duran Durpark DKCT211 ili slična
	
	
	
	

	
	nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	1
	73.200,00
	74.000,00

	2.2.
	Akumulatorska baterija 12V 15 Ah. Dovoljna za autonoman rad DC napojnog izvora u vremenu od 30 minuta u alarmu i 72 časa u mirnom stanju. 
	
	
	
	

	
	nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	2
	4.800,00
	9.600,00

	2.3.
	Detektor ugljen-monoksida 0 - 300 ppm 

a) CO detektor sa elektohemijskim senzorom novog tipa, bez elektrolita;

b) Detektor za CO sa mernim opsegom 0 - 300 ppm i rezolucijom od 1 ppm;

c) Tri žičane veze maksimalne udaljenosti do 500m;

d) Jednostavno i automatizovano podešavanja uređaja i procedure održavanja. Uključen softver sa algoritmima za automatsku rinterakciju sa detektorima i linijom modula i automatskim podešavanjem dobitka i nule;

e) Specijalni hardver i softver koji omogućuju proveru osetljivosti CO senzora bez primene gasa;

f) Mala osetljivost na ometajuće gasove.

Durpark DKDTCO ili sličan
	
	
	
	

	
	 - nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	10
	22.400,00
	224.000,00

	2.4.
	Baza za detektore ugljen - monoksida (CO) i azot - dioksida (NO2) -:

a) Stepen zaštite IP20.
Duran DKBADT ili sličan
	
	
	
	

	
	 - nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	10
	980,00
	9.800,00

	2.5.
	Sirena za unutrašnju montažu, konvencionalna sirena, za zvučnu dojavu požara za unutrašnju ili spoljašnju montažu:

a) selekcija 32 tonova;

b) jačina zvuja 100dB/1m;

c) crvene boje;

d) vrlo niske potrošnje u alarmnom stanju 3,5mA/24VDC;

e) IP65 zaštita;

f) sa standardnim podnožjem; 

g) ispunjava EN 54-3 standard.
Protec 3000/SSR/FIR ili sličan
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	6
	4.150,00
	24.900,00

	2.6.
	Kabl JH(St)H 2x2x0,8
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	m
	120
	180,00
	21.600,00

	2.7.
	Kabl N2XH 3x1,5mm²
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	m
	150
	220,00
	33.000,00

	2.8.
	Panel tabla “Gas ne ulazi”, jednostrana
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	2
	14.000,00
	28.000,00

	2.9.
	Panel tabla “Gas izađi”, dvostrana
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	kom
	6
	21.400,00
	128.400,00

	2.10.
	STF-S1 Nosač za montažu dvostranih panoa serije AVD na plafon:

a) Težina 650g.
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža
	kom
	6
	2.800,00
	16.800,00

	2.11.
	Kabl NHXHX 3x1.5mm2
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka, montaža i povezivanje
	met
	10
	500,00
	5.000,00

	2.12.
	PVC crevo bez halogena  

Ø20mm  
	
	
	
	

	
	- nabavka, isporuka i polaganje
	met
	130
	200,00
	26.000,00

	2.13.
	Nepredviđeni radovi i sitan instalacioni materijal.
	pauš
	1
	50.000,00
	50.000,00

	2.14.
	Puštanje u rad. Obuka korisnika
	kompl
	1
	70.000,00
	70.000,00

	UKUPNO OPREMA I RADOVI:
	721.100,00
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1.7. GRAFIČKA DOKUMENACIJA


[image: image4]
2

Sheet1

		ELEMENT		POTROŠNJA				Broj elemenata (kom)		UKUPNO PO ELEMENTIMA

				normalni režim [mA]		u alarmu [mA]				normalni režim [mA]		u alarmu [mA]

		Centrala  		20.00		120.00		1		20.00		120.00

		Detektor		14.00		24.00		10.00		140.00		240.00

		Panel, jednostrani		0.80		7.90		2		1.60		15.80

		Panel, dvostrani		0.8		9.50		6		4.80		57.00

		Sirena		0		10.00		2.00		0.00		20.00

		UKUPNO								166.40		452.80



		Potrebno vreme u mirnom radu (h) - Tn		72.00		Kapacitet u mirnom radu                         (mAh)						11,980.80

		Potrebno vreme u alarmu (h) - Ta		0.50		Kapacitet u alarmu                         (mAh)						226.40

				UKUPNO (mAh)								12,207.20

				KOEFICIJENT SIGURNOSTI								1.20

				UKUPAN POTREBAN KAPACITET (mAh)								14,648.64
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